Beitrage zur Kenntniss der Phyllopoden.

Yon Dr. Friedriech Brauer.

(Mit 1 Tafei.)

Durch v. Siebold’s ! Beobachtungen iiber dic Thelytokic
hei Apus ecaneriformis L. hat die Frage iiber die Fortpflanzung
dieses Thieres wicder ein neues Interesse gewonnen, obschon
mehrere sehr genaue Arbeiten hieriiber bereits erschienen sind.

Ich halte es daher fiir angezeigt, cinige Beobachtungen,
welehe in dieser Richtung von mir gemacht wurden, jetzt schon
za verdffentlichen, obgleich dieselben noech nieht zu einem all-
seitigen Abschlusse gebracht werden konnten.

Diese Beobachtungen stellte ich an Kiefenfiissen an,
welehe nach der von Prazak angegebenen, durch Fritsch *
veroffentlichten Methode in Aquarien gezogen wurden. Diese
Methode, welche ich durch zahlreiche Versuche wesentlich ver-
hessern konnte , werde ich spiiter mittheilen, und besehréinke
mich vorerst darauf, die erlangten Resultate vorzulegen.

Im Herbste 1871 gliickte es mir, eine grosse Anzahl des
Apus cancriformis gross zu zichen und darunter auch ein Ménn-
chen. Als ieh eines Morgens an mein Aquarium trat, ficl mir die
grosse Bewegung in demselben auf; circa 20 Weibehen sehwam-
men bestiindig an der Oberfliiche des Wassers wmher, wie dies
von den Thieren im Freien an warmen Sommerabenden ausge-
fithrt werden soll, dagegen sass ein kleineres, heller braunrothes
Individuum ? in der Ecke des Aquariums an der griinbewachse-
nen senkrechten Wand. Dieses entfernte sich fast stets auf An-

1 Beitriige zur Parthenogenesis der Arthropoden. Leipzig 1871.
2 Verh. d. k. k. zool.-bot. Gesellsch. zu Wien. T. XVI, p. 557.
3 Die Grosse der Thiere war nach der Liinge des Schildes bei den
Weibchen 17—20 Mm., hei dem Minnchen 14 Mm.
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nitherung eines Weibehens von seinem Platze, aunf dasselbe zu-
schwimmend, wendete es sich unter dasselbe, setzte sich anf
den Riickenschild desselben fest, wobei der ganze Korper eine
gekriimmte, fast buckelige Stellung annahm, und wiederholt,
wie krampfhaft, zusammenzuckte. Dabei suchte dasselbe, mit
dem Leibe herumtastend, iiber den hinteren Rand des Schildes
des Weibchens mittelst des Korperendes hinaus zu gelangen und
sching dann mehrmals nnd sehr rasech das ganze vom Schilde
nicht bedeckte Abdomen um den Schildrand des Weihchens
herum an dessen Bauchseite an. (Siehe dic oberen Figuren der
beigegebenen Tafel.) Diese Bewegungen waren jenen ganz
dhnlich , weleche das Miénnchen von Branchipus wilrend des
Begattungsactes mit seinem Leibe vollfithrt, so dass ich kei-
nen Zweifel mchr hatte, dass jenes kleinere Individuum das
Minnchen und der ganze Vorgang nichts anderes als die Be-
fruchtung der Kiefenfiisse sei. Das Minnchen wiederholte diesen
Act bald bei allen vorhandenen Weibchen durch mehrere Tage
hindureh, dann trat eine Pause ein, wihrend welcher sich beide
Geschlechter hiuteten, worauf dasselbe Schauspicl aufs neue
begann.

Wiihrend des Begattungsactes kommen die Eiertaschen des
Weibehens beildufiz mit dem 11. Fusspaare des Miannchens in
der Biegung zusammen, der ganze Vorgang liuft iibrigens so
schnell ab, die Thiere sinken dabei unter und wenden sich
mehrmals um, dass es sehwer hiilt, iiber dic Lage der Korper-
theile zn einander ein klares Bild zu erhalten.

Dureh eine spiter vorgenommene anatomische Untersuchung
des Ménnchens fand ich meine Ansicht vollkommen bestitigt, es
zeigte noch reich mit Samenzellen gefiillte, fingerférmig ver-
zweigte Hodenschliuche, wie dieselben von Kozubowsky !
beschrieben wurden. Eine weitere Entwicklung dieser zellenfir-
migen Spermatozoiden konnte ich an dem, noch kurz vor der
Untersuchung in voller Thitigkeit gesehenen Minnchen nicht
entdecken, auch die von Briihl ? angegebene Bewegung der
Samenzellen habe ich nicht gesehen. Die Begattung oder rich-

1 Archiv fiir Naturgesch. T. 23.
2 Verh. d. k. k. zool.-bot. Gesellsch. Wien. T. X. 1860, p. 120.
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tiger Befruehtung der Kiefenfiisse, wie sic von Kozubowsky !
beschrieben wird, erseheint verschieden von der eben besproche-
nen. Kozubowsky sagt: ,Sehon seit einigen Jahren hesehiiftige
ieh mich mit diesen Crustaceen, doeh habe ich sie niemals wiih-
rend des Tages auf der Wasseroberfliiche sehwimmen gesehen,
sic zeigen sieh auf der Oberfliche des Wassers erst wihrend
cines warmen und ruhigen Abendes, und cinige von ilmen, in-
dem sie unter die Oberfliche des Wassers kommen, wenden
sich mit dem Bauehe naech oben, halten sich in dieser Lage
einige Zeit auf und machen mit allen Fiissen cine leicht wellen-
firmige Bewegung, die sich aueh der Wasseroberfliche mit-
theilt. Es kann gegenwiirtig mit grosser Sicherheit voraus-
gesetzt werden, dass dies lauter Weibehien sind, withrend die
iibrigen, u. z. die Miinnchen, sehnell aunf der Oberfliche sehwim-
men, den ruhigen Weibchen nachjagen und fortwéhrend von
einer zur anderen iiberlaufen. Diese den Weibehen gemachten
Besuehe sind gewiss nichts anderes als eine Befruchtung dersel-
ben, denn selbst der Bau und die Art des Offnens der Eier-
taschen erlauben, den Schluss zu machen, dass das Weibchen
withrend der Befruchtung mit dem Bauche naeh oben gewendet
sein muss, damit der minnliche Same leichter in die dazu offene
Tasche gelangen kann.“ Soweit Kozubowsky’s Mittheilung.
Wenn diese Beobachtung in Betreff des Benehmens der Weib-
chen aueh vollstindig mit meiner iibereinstimmt, so weieht sie
doch dadurch giinzlieh davon ab, dass nach Kozubowsky das
Ménnehen nur iitber die Bauchseite der Weibehen hiniiberliuft,
und dabei ohne weitere innigere Beriihrung und Umfassung eines
jeden derselben allgemein seinen Samen entleert. Nach Kozu-
bowsky miissten bei der Befruchtung diec Bauchseiten beider
Geschleehter einander zugekelrt sein, wogegen ich beobachtete,
dass das Ménnehen sich auf den Schild des Weibehens festsetzte,
und von hier aus mit seinem Leibe jenen des Weibehens zangen-
artig umgreift, so dass beide Thiere iiber einander gelagert sind,
wobei das Korperende des Minnchens unter die Bauehscite des
Weibehens geschlagen ist; hierbei zuckt der Leib des Minnehens
schnell nach cinander zu einer engeren Kriimmung zusammen,

1 L. e p.3l6.
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wodurch wahrscheinlich der Same erst entleert wird. Ob der
letztere in die Eiertaschen oder direet in den Eiergang gelangt,
ist mir niecht nachzuweisen gelungen, und hei der bekaunten
Beschaffenheit der Samenzellen dieser Thiere ist dieser Nach-
weis ein sehr schwieriger, der bis jetzt aueh den friiheren Un-
tersachern v. Siebold und Kozubowsky nicht gelungen ist.
Aus dem Umstande indess, dass die in der Eicrtasche angesam-
melten Eier bereits eine ziemlich derbe Sehale und ein Exocho-
rion besitzen, vermuthet v. Siebold, einer brieflichen Mit-
theilung zufolge !, dass der Same in die Eileiter eindringt
und bis zu jener Stelle vordringt, an welcher sich die Dotter der
einzelnen Keimfiicher mischen. Aus dieser Ansicht folgt jedoeh
auch, dass es nieht nothwendig sei, dass der Same in die Eier-
tasche gelange, wie Kozubowsky vermuthete, daher auch
die Stellung bei der Befruchtung keineswegs durch die Lage der
Eiertaschenspalte bedingt sein kann.

Ein zweiter Versueh mit einem Schlamme aus derselben
Pfiitze lieferte mir zwei Miinnchen und mchrere Weibchen, an
denen ich ganz dieselben Beobachtungen machen konnte. Von
diesen setzte ich ein Minnchen und eilf Weibehen in ein kleine-
res Aquarium um, auf dessen Grunde eine vorher gegliihte und
im Wasser ausgelaugte Gartenerde, welche also ginzlich frei
von Eicrn der Kicfenfiisse war, gelegt wurde. Nachdem die ein-

gesetzten Kiefenfiisse einige Tage — vom 17. December bis
20. — darin gelebt hatten, wiihrend welchen das Minnchen

wiederholt die Begattung vollzog, wurde der Schlamm trocken-
gelegt wnd am 16. Jinner d. J. wieder neuerdings Wasser auf-
gegossen. Schon am 18. Jinner zeigten sich junge Kicfenfiisse
in Nauplius-Form und erlangten ihre Reife am 14. Februar, Es
waren zwilf Méannehen und fiinf Weibchen. Die Minnehen hat-
ten somit in der zweiten Generation autfallend iiberhandgenom-
men. Am 24. Februar wurde der Schlamm neuerdings getrocknet
und am 25. Miirz ein Aufguss gemacht. Am 18. April erschienen
zelm Apus, welche am 18. Mai die Reife erlangten. Es waren
zwei Miannehen und acht Weibehen. Dass bei diesen Versuchen
stets beide Gesclileehter erschienen, darf twohl nicht auffallen,

1 Siehe aueh 1. e. Taf. 1I, Fig. 4.
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da nicht auzunelnen ist, dass alle Eier bei der grossen Zahl
und der fortwiihrenden Bildung derselben befruehtet werden und
nicht einige dadureh iibrig blieben, weil sie eben schon vor dem
Besuche des Minnchens sich in der Eiertasche befanden und
dureh die dicke Sehale fiir den Samen unzugiinglieh waren.

el stellte weiters einen Gegenversueh an, denselben, wel-
chen bereits Sehiffer ! ausfilhrte. Ieh zog im Jédnner cinen
Apus vom Neuplius-Stadium angefangen isolirt auf, n. z. in Be-
treff des Schlammes mit derselben Vorsieht, wie bei den vorer-
withnten Versuchen. Dieser isolirt gehaltene weibliche Apus
starb im Februar, der Schlamm wurde getroeknet nnd im Mérz
ein Aufguss versucht. Es entwickelten sich aus den nicht be-
fruehteten Eiern neun Kiefenfiisse, simmtlich Weibchen, welche
bis 24. April lebten. Ein abermaliges Trocknen und Aufgiessen
lieferte am 8. Mai einen weiblichen Apus als dritte Generation.
Sehr viele Eier, obschon ganz friseh und mit rosenrothem Dotter
gefiillt, blieben nnentwickelt und sind spiter bei wiederholten
Versuchen ausgefallen.

Die hier anfgefiihrten Versuche bewiesen aunfs neue die
von v. Siebold vertretene Ansieht iiber die Fortpflanzung die-
ser Gattung. War auch der zuletzt angegebene Versneh bereits
vor 100 Jahren durch Sehiiffer gemacht worden, so ist der
erstere mit der zweigeschlechtlichen Generation, der im Aqua-
rium zum ersten Male durchgefithrt wurde, sehr fiir den Aus-
spruch v. Siebold’s beweisend, dass nidmlich aus befruchteten
Eiern der Kiefenfiisse deren Minnchen hervorgehen.

Der von Kozubowsky * gegebenen Besclireibung des
Minnchens kann ich noeh cin wichtiges Moment hinzufiigen; es
besitzt ndmlich das Ménnchen stets um ein fussloses Segment
mehr als das Weibehen. Ich habe dieses Merkmal nicht nur bei -
Apus cancriformis, sondern auch bei dpus numidicus Grube in
vielen Exemplaren nachweisen konnen. Letztere Art sendete
Herr E. Marno an das kaiserl. zoologische Museum aus Char-
tum, u. z. heide Geschlechter in ziemlich gleicher Zahl.

1 Der krebsartige Kiefenfuss, p. 118.
2 L. e.
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Bisher wnrde die Zahl der fussiosen Segmente bei 4. can-
eriformis b—06 angegeben !. Fiinf fand ich nie; es wire aber
ausnahmsweise moglich, da zuweilen einzelne Segmente nur
cinseitig getrennt, also theilweise verwachsen sind.

Bei Apus productus werden 5, bei glacialis 4, bei longi-
caudatus 16 fusslose Segmente angegeben, ohne Riicksicht auf
das Gesehlecht. Aueh Lubboek # sagt nichts in der Besehrei-
bung des Minnehens von A. productus von einer vom Weibehen
versehiedenen Segmentzahl.

Da mir von Apus numidicus grosse Exemplare vorliegen,
so gebe ieh in Vergleich mit A. caneriformis folgende Masse an,
die dessen Beschreibung von Grube ergiinzen mogen, ohschon
die Abbildung als vortrefflich hezeichnet werden kann.

Apus cancriformis L. |Apus numidicus Grube

Weibehen | Minnchien | Weibehen | Minnehen

Fusslose Segmente . . 6 7 8 9
Zahl d. Zihne im Sehild-
aussehnitt . . . . .} 28—30 26 50 42
grossere, | Mittel- u. kleine kleine
d. h. Seitenzalin] Ziihne

je 14—15 | stédrker

Linge des Schildes in

der Mittellinie . . .{16—26 Mm.[94—11—16] 22 Mm. 18 Mm.
u. dariiber M.

Breite des Schildes . . {15—24 , (92—11—16} 23 20 , |

Mn.

Liinge der Geisseln des

1. Beinpaares . . . . [16—25 15 Mm. 18, iy
10—18 DTS g 101
3_8 ” 4—;— ”» 4 n 7 ”

Schwanzborsten . . . [27—40 17 26 , | 26

Eiertasehen . . . . .| miissig . sehr gross

gross

L Grube, Archiv f Naturg. T. 19, p. 150.
2 Trans. Lim. Soc. Vol. XXIV, p. 205.
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Die Zall der fusslosen Segmente ist somit nichit nur ein
Geschlechts-, sondern theilweise auch ein Artcharakter. — Bei
den Weibchen beider Arten sehe ich am oberen Rande des
11. Fusspaares neben der Eiertasche ein kleines, bisher iiber-
schenes Rudiment der Kiemenlamellen.

Die zerstreuten Fundstellen der Phiyllopoden und deren wi-
regelmiissiges Erscheinen an diesen maelhen es schwierig, diese
Thiere in der Natur zu beobachten. Wenu nun anch Zaddach !
und vor diesem Schiiffer?® den Kiefenfuss aus Eiern in Aqua-
rien erzogen, und Letzterer sogar durch mehrere Generationen,
so war es doch vorziiglich erst Prazak?, durch welehen eine
genaue Methode angegeben wurde, den Apus cancriformis und
die Branchipus-Arten aus Eiern gross zu ziehen, sowic derselbe
feststellte, dass die Eier dieser Crustaceen nicht allein, wie man
bereits wusste, ein Vertroeknen des Bodens ertriigen, sondern
dieses Vertrocknen des Bodens gerade die Hauptbedingung zur
nachherigen Entwicklung derselben im Wasser sei. Ieh ver-
schaffte mir das Beobachtungsmateriale, da ich nirgends lebende
Phyllopoden finden konnte, einfach dadurch, dass ich aus einer
vertrockneten Pfiitze, in weleher im Jalire 1866 von den Herren
Grunow und Eulenstein eine Massenerscheinung von dpus.
Branchipus nnd Limnadia beobachtet wurde, einige Erdschollen
nach Hause trug und mit Wasser Aufgiisse machte. Es zeigte
sich, dass in jedem Stiickehen dieser Erde schon 5—6 Eier von
Apus and Branchipus waren und zur Entwicklung kamen. Man
konnte auf diese Weise die Phyllopoden aller Welttheile lebend
erhalten und deren Entwicklung studiren. Sollen jedoch die aus
den Eiern geschliipften jungen Phyllopoden gross gezogen wer-
den, so sind gewisse Vorsichten nothwendig, die ich hier anzu-
fithren nicht fiir iiberfliissig halte, da ich bereits von mehreren
Seiten um Angabe meiner Zuchtmethode brieflich ersucht wurde.
Man richtet sich zwei Aquarien, cin kleineres — etwa ein Glas
von cirea 3 Zoll Durchmesser und 2 Zoll Héhe — und ein gris-
seres, z. B. eine pneumatische Wame von circa S—10 Zoll

1 De Apodis cancr. anatome. Boun 1841.
2 L.c. p. 118.
3 L.ec.
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Liinge,  Zoll Breitc und 4 Zoll Hohe anf diese Weise vor, dass
man in denselben gewdohnliche Ackererde mit Wasser anfgiesst
und den Aufguss so lange stehen lisst, bis sich an der Glas-
wand ein griiner Algenbeschlag zeigt. Selbstverstiindlieh miis-
sen, wie iiberhaupt alle Aqnarien, anch diese mit ciner Glas-
platte gedeckt werden, um den Staub abzuhalten. Sobald sich
nun der griime Besehlag gebildet hat, leert man den Inhalt des
kleineren Aquariums wieder aus, giesst bis zur halben Hohe
Wasser in dasselbe, und legt nun etwa einen Quadratzoll von
dem getroekneten Schlamme aus der Phyllopoden-Lache hinein,
der bis znm nidchsten Tage hinreichend weich wird, nnd dann
dureh Zugiessen von Wasser und durch Umrithren am Boden
eleichmiissig ansgebreitet wird, um die darin enthaltenen Eier
frei zn machen. -Dicse steigen meist an die Oberfliche; man
kann die grosseren rothbrannen Apus- und die kleineren meist
zusammengeballten schwarzen Branchipus-Eier leicht erkennen.
Im Sommer kriechen die Eier schon am zweiten Tage, im Win-
ter im geheizten Zimmer oder bei kéilteren Niichten im Herbste
erst nach 8 Tagen oder selbst nach 3 Wochen aus. Der, Nau-
plins des Apus ist sehr nnbehilflich, wihrend der von Branchi-
pus und Estheria weit heweglicher als das vollendete Thier sind.
Der ncugeborne Apus sinkt zn Boden, schwimmt sehwerfillig
wieder an die Oberfliiche mit hiipfender Bewegung und sucht
sich mit einer seiner Ruderantennen an der Glaswand zu fixiren,
an welcher Stelle er dann, mehr weniger oscillirend, haften
bleibt, bis die erste Hiutung erfolgt, deren Eintritt je nach der
Temperatur sehr verschieden ist. Es seheint aueh, dass der
junge Apus im ersten Stadium keine Nabrung zu sieh nimmt
und noch von dem im Leibe befindlichen Reste des rosenrothen
Dotters zehrt, dadureh allmiilig heller wird, bis er im dritten
Stadinm bereits ganz glashell oder leicht gelblich erscheint
(siche Zaddach 1. ¢. Taf. IV, Fig. III, 1. Stadium, Fig. IV «,
2. Stadinm und Fig. V, 3. Stadinm). Im zweiten und dritten Sta-
dinm bewegt sich der Kiefenfuss schon rascher, schwimmt leich-
ter und zeigt schon deutlich dureh seinen griinlich oder dunkel
durchscheinenden Darm, dass er von den Algen und Infusorien
gezehrt hat. Haben die jungen Kiefenfiisse das dritte und vierte
Stndium erreicht, so werden in das Aquarium kleine, etwa eine
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Quadratlinie messende Stiicke rohes Rinderherz gelegt, und
diese tiiglich erneunert. Mit Eintritt der grisseren Reife der
Thiere, welehe man vom Stadium 1 e. Fig. XXIII an reclmen
kann, beginnen sie, w. z. namentlich die gewdhnlich hiiufigeren
Weibehen, zu withlen, das Wasser triibt sich. Um nun das Fut-
ter leicht erneuern und weehseln zu kinnen, wird es an einen
Bindfaden befestigt.

Man kann nun die Thiere von zwei Linien Sehildiinge mit
ciner Glasrohre aus dem kleineren Aquarium ausheben und in
das oben angegebene unveriindert belassene grissere Behiiltniss
umsetzen !, in welchem sie dam, wie zuletzt erwiihnt wurde,
eefiittert wurden.

Prazak empfichlt als Futter todte Regenwiirmer, doeh
verschleehtern diese leicht das Wasser und sind in grossen
Stiidten nicht so leicht zu haben. Fiir jeden weiteren Versueh,
z. B. zum Zwecke der Isolirung einzelner Thiere oder Pirchen,
miissen Aquarien so vorgerichtet sein, dass das Glas einen
griinen Besechlag zeigt. Andere Wasserpflanzen fand ieh nicht
glinstig.

Die jungen minnlichen Kiefenfiisse sind viel lebhafter alg
die Weibehen, wiihlen fast gar nicht, so dass das Wasser klar
bleibt, und schwimmen fortwihrend auf und nieder, mit den
zierlichsten Wendungen, halten sich jedoch selfen an der Was-
serfliche — in verkehrter Stellung dahin gleitend — auf, wie
dies bei den Weibechen der Fall ist. Geschlechtsreife grosse
Miannchen sind im Aguarivm sehon von Ferne an den eigenthiim-
lich bei eingekriimmter Stellung oft ausgefiihrten zuckenden Be-
wegungen, denselben, welche sie withrend des Befruchtungsactes
am Riteken der Weibehen ausfiihren, leicht zu erkemen. Hiufig
lanfen sie mit solehen Attitiiden um das Weibehen herum. (Siehe
die drei unteren Figuren 3. Tafel.)

Ich muss hier noch bemerken, dass sowohl Schiiffer? als
Kozubowsky ® das Auskriechen der Apus-Eier erzielten,

1 Das Umsetzen ist schon deshalb zu empfeblen, weil das auf den
Kiemenfiissen parasitivende Ameebidinm in Aquarien leicht iiberhand nimmt
und die Thiere todtet.

2L.e. 118. — 3 L. c
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olne cin Vertroeknen des Sehlammes anzuwenden, cinfach da-
durch, dass sie dic Behilter der Sonne und Luft aussczten.

Mir ist es nur in zwei Fillen vorgekommen, dass sich in
einem Aquarium unter erwachsenen Kiefenfiissen nach Lingerer
Zeit wieder cinzelne Junge zeigten, u. z. wenn die Temperatur
zur Zeit des Anfgusses cine sehr schwankende war und viele
Eier dadureh zuriickblieben. Wurde es spiter constant wirmer,
so erschienen dann die Nachziigler oft erst nach 3 Woehen. Ein
zweites Mal sah ich, dass solehe Nachziigler von jencn Eiern
herstammten, welelic beim Aunfgiessen itber die Wasserfliiche
gerathen waren und am Glase kleben blieben. Wurde spiiter
das durch Verdunsten verloren gegangenc Wasser crsetzt, so
entwickelten sich auch diese Eier. In beiden Fillen waren aber
die Eier vorlier trocken gelegen, und icl michte daher obige An-
gaben theils fiir unklar halten, theils sie in der Weise deuten,
wie ich das bei dem zweiten Falle angegeben habe.

Wiechtig fiir die Beobachtung und Zihlung der jihrlichen
(tenerationen, wie sie v. Siehold zum Beweise der Partheno-
genesis des dpus in ausgedehnter Weise vorgenommen hat,
scheint mir der Umstand, dass bei jedem neuen Aufgusse stets
ein grosser Theil der vorhandenen an der Oberfliche sehwimmen-
den Eier, welehe ganz wollerhalten sind, unentwickelt bleibt
nnd erst — wie ich mich wiederholt iiberzeugt habe — hei
cinem zweiten oder dritten Aufgusse zur Entwicklung gelangt.
Ebenso entwickeln sich die im Schlamme festgehaltenen Eier
nicht. Es ist dieses der Grund, warum man nur wenige Thiere
erhiilt , wenn nach dem Aufgusse die Erdschollen, welehe die
Eier enthalten, niclit weiter ausgebreitet werden. Aus allen die-
sen Beobachtungen folgt aber, dass die in cinem Jahre im Freien
erscheiiienden Kiefenfiisse gewiss niclit alle von denen der unmit-
telbar vorausgegangenen Generation abstammen, sondern von
mehreren, zeitlich oft weit auscinanderlicgenden Generationen,
je nachdem die der Erscheinung des Apus vorausgegangene Aus-
trocknung des Bodens eine tiefer greifende und dersclbe in tiefe
Spalten zerkliiftet, oder je nachdem sie cine mehr oberfliichliche
war. Ferner ‘wird ein heftiger Platzregen weit mehr Eier blos-
legen und weit leichter zu einer Massenerseheinung des Thieres
fithren. Durch Zuchten in Aquarien wird mit Riicksicht auf obige
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Thatsachen namentlich die Moglichkeit ausgesellossen, dass die
zu Miinnehen sich entwickelnden Eier linger liegen bleiben miis-
sen und etwa nur zu bestimmten Zeiten ausfallen,

Warum aber einige Eicr selbst unter den scheinbar giinstig-
sten Bedingungen crst nach langer Zeit und wiederholten Auf-
ciissen zur Entwickling gelangen, kaun wohl chbensowenig er-
klirt werden, als die ungleiche Entwicklung vieler Insccten-
puppen.

Es ist nieht zu verkennen, dass Massenerscheinungen des
Kiefenfusses wohl hauptsiichlich durch die zuletzt erwiihnten Mo-
mente zu Stande kommen, wohl dann auch cine soleche Grosse
erreichen, dass sie auch bei den Laien allgemeines Interesse er-
regen. Jedem alten Wiener fast ist noch der Kiefenfuss von einer
solehen Massenerscheinung her bekannt, welche im Jahre 1821
stattfand. Nach einem heftigen, in der Nacht vom 12. auf den
13. August stattgehabten Gewitter zeigten sich in den Strassen
von Hernals w. a. Vorstiidten in den wochenlang stehen geblicbe-
nen Regenlachen die Kiefenfiisse in solcher Menge, dass das Volk
glaubte, sie seien geregnet worden. Kollar sah sich veranlasst,
zur Belehrung iiber den wahren Sachverhalt einen Aunfsatz iiber
dieses Thier in der Zeitschrift fiir Kunst und Literatur vom
18. August 1821 zu verdffentlichen. Seit jener Zeit ist der Kie-
fenfuss um Wien wieder sehr selten geworden und sein Vorkom-
men auf wenige Stellen beschrinkt.

Von den anderen Phyllopoden beobachtete ich Branchipus
stagnalisL. und Estheria dehalacensis Riipp. (nach Grube gleich
D. pesthensis Brith]l und pesthinensis Chyzer?. Bei letzterer
Art fand ich die Beine genan iibereinstimmend mit der von Chy-
zer gegebenen Abbildung, nur an den Klammerfiissen des Méann-
chens findet sich noch an der Vorderseite ein vom Grunde des
Endhakens ausgehender fingerformiger, am Ende borstiger An-
hang, der auf dem Bilde fehlt. Am Kopfrande sah ich deutlich
die von Grube auch fir dahalacensis angegebene Spitze. Die
Schale ist etwas kiirzer vor den Wirbeln, diesc daher noch mehr
excentriseh mit cirea 14 Anwachsstreifen.

1 Verh. d. zool.-bot. Gesellsch. T. XI. 1861, p. 119, Fig. — Siehe
anch Briihl I e. T. X, p. 120.
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Dic Zucht beider Phyllopoden gelingt im Sommer viel leicl:-
ter als bei Apus und wird auf gleiche Weise durchgefiihrt, nur
bediirfen beide anfangs kein Futter und nur die erwachsene Esthe-
rie kann mit Fleisch gefiittert werden. Die Nauplius-Formen '
von beiden sehen sich sehr dhulich und sehwimmen auch dhnlich.
Die Thiere, kounte man sagen, flattern im Wasser umher und
geben in Menge beisammen ein reizendes Bild. Sie setzen sich
nicht fest, wie der Nuuplius des Apus, sondern schwimmen be-
stindig gegen dic Oberfliche und kehren in Bogen wieder zuriick,
wie eine Schaar kreisender Tauben. Am zweiten oder dritten Tage
tritt dann bei beiden eine strenge Scheidung ein. Das Aquariwmn,
welehes die Estherien enthielt, zeigt sich vollstindig unbevolkert,
da mit dem Auftreten der zweiklappigen Schale die Thiere zu
graben beginnen, sich gleich einer Muschel in den Schlamm boh-
ren, und nunmehr nur zeitweise ihre jetzt mehr hwmpelnden
Schwimmiibungen machen. Hat Grube? schon die grosse Ana-
logie zwischen den Schalen der Estherien und Muscheln hervor-
gehoben, so wird diese Analogic noch verstiirkt durch die ganz
gleiche Lebensweise. Die grosse Estheria steckt mit dem Kopf-
ende tief im Sechlamme und bohrt sich durch Aufwerfen der Ruder-
antennen und des Kopfrandes leicht ein; sie steht hiebei zuerst
auf dem freien Schalenrand, und indem sie das bisher eingezogene
Postabdomen schnell streckt und dabei unter den Schlamm sehiebt,
wird der ganze Korper tief nach unten gedriickt. Wie bei den
Muscheln communicirt das hintere Ende der Estheria durch ein
Loch im Schlamme mit der Aussenwelt, und aus diesem steigt
bestiindig eine triibe Wolke empor, so dass mit Eintritt dieses
Stadium des Thieres das ganze Aquarium getriibt wird. Ebenso
stosst sich das Thier, wenn es aus seinem Verstecke herauskom-
men will, mit dem Hinterende vom Grunde ab, nachdem es
sich vorher mit dem Kopfende nach oben gewendet hat. Bei
der Begattung sieht wan lingere Zeit das Minnchen quer
an den Schalen des Weibchens festsitzen und beide Geschleehter
herumschwimmen. Die Entwicklung bis zur Geschlechtsreife
dauert kaum mehr als 14 Tage. Im Aquarium leben die Thiere

1 Vergl. Joly, Ann. d. sc. nat. n. s, T. XVIL
2 Arch. f. Naturg. 31. Jahrg. 1865, p. 202, Taf.
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circa zwei Monate. In Betreff der Hiintungen beobachtete ich an
Estheria genau dasselbe, was Joly ! angibt; es wird nur die
innerste Schalenhaut abgeworfen, die fiussere wird nicht geweel-
selt, die ganze Haut wird nach hinten zwischen den Schalen her-
ausgeschoben. Das Hiuten erfolgt iibrigens nicht in so rapider
Weise als bei Apus und vorziiglich bei Branchipus, der, withrend
er durch eine heftige Bewegung sich fortschnellt, mit cinem Schlage
die ganze Haut abstreift und dann einige Momente schwerfilliger
schwimmt. Bei Estheria fand ich dic Mdnnchen iiberwiegend in
Zahl, bei Branchipus im Winter chenfalls die Minnchen, im
Sommer dagegen die Weibchen.

Schliesslich fiihle ich mich noch verpflichtet, Herrn Professor
v. Siebold in Miinchen fiir seine vielen bereitwilligen Mittheilun-
gen und Rathschlige meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen.

1 L.c. p.293. — Grube, Arch. f. Naturg. T. 31, p. 202 ff.




